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« Kako rade dizalice topline

« Dizalice topline na T-H dijagramu
 lzbor rashladnih sredstava

« Dizalice topline i solarni paneli

« ZakljuCke
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Maximizing the impact of innovative
energy approaches in the EU islands
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UcCinkovitost dizalice topline
Problem: kako procijeniti

COPp = (Qc+W) /W » stvarnu potrebnu snagu

duznost hladenja (Qgyap )
temperaturu kondenzacije (T-onp)
temperaturu isparavanja (Tgyap )-

COP;p — faktor pretvorbe toplinske pumpe;
Q¢ — toplina potroSena na niskoj temperaturi;
W — utroSen rad.
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Kompresijsko hladenje: teorija )/nsmae,J
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COPggf - koeficijent uCinka
Qc - duznost hladenja

W - potrebna snaga hladenja Stvarna izvedba je obi¢no 0,6

od idealne, ali moze biti mnogo

Ideal COPrer = Q/W = Teyae/(Teono = Tevap) niza za slozene cikluse koji
. . rade na ekstremno niskim
Tevap - temperatura isparavanja (K)

Tconp - temperatura kondenzacije (K) temperaturama.
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lzbor rashladnih sredstava )ﬁ,smaeéﬁ)

energy approaches in the EU islands

Tocka mrZnjenja

Uglavnom se koriste rashladna sredstva pri atmosferskom tlaku

Refrigerant Freezing point at Boiling point at

atmospheric atmospheric

pressure (°C) pressure (°C)
Ammonia —78 —33
Chlorine —101 —34 _ ..
n-butane —138 0 Temperatura isparivaCa
i-butane —160 —12 treba biti znatno iznad
Ethylene —169 —104 : :
Ethane 183 9 temperature smrvzavanja pri
Methane —182 —161 radnom tlaku; toCke
Propane —182 —42 smrzavanjal
Propylene —185 —48
Nitrogen —210 —196
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Tlak isparivaCa iznad atmosferskog izbjegava potencijalne probleme s ulaskom
zraka u ciklus, Sto moze uzrokovati probleme u radu i sigurnosti.
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Maximizing the impact of innovative
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energy approaches in the EU islands

Opca razmatranja

Rashladno sredstvo bi trebalo biti:

* Netoksican

* Nezapaljivo

* Nehrdajucilmaju nizak potencijal oste¢enja ozona
* Nizak potencijal globalnog zatopljenja
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Ciljanje potrosnje energije )quulae ,i)
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Prednosti postavljanja ciljeva za snagu hladenja su

« procijeniti zahtjeve za snagom hladenja prije kompletnog dizajna
« procijeniti izvedbu cijelog procesa prije detaljnog dizajna

« Omogucuju brzo ispitivanje i pouzdanu procjenu mnogih alternativnih opcija
dizajna

« procijeniti troskove energije i kapitala
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UcCinkovitost dizalice topline

COP1p = (QpptW) /W

COP;p — faktor pretvorbe toplinske pumpe;
Q7p — toplina potroSena na niskoj temperaturi; ==+
W — utroS$en rad (solarna energija) :
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PV panel spojen u sustavu s //‘
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energy approaches in the EU islands
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Dodic, Mario. DIPLOMSKI RAD Integracija solarnih fotonaponskih sustava na pametnim otocima, 2019
https://repozitorij.fsb.unizg.hr/islandora/object/fsbh%3A4672
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Zakljuéke ¥nsulaed
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« Dizalice topline omogucuju koristenje svojstava rashladnih
tvari i osnovnih termodinamickih zakona za grijanje i toplu
vodu

« Pri odabiru dizalica topline potrebno je voditi racuna o
temperaturnoj razlici izmedu isparivaca | kondenzatora

. Ekonomska ucinkovitost koristenja dizalica topline ovisi o
troskovima toplinske energije i elektricne energije

« Integracija dizalice topline sa solarnim kolektorima
omogucuje povecanje ucinkovitosti njihove upotrebe
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Hvala vam na pazniji!
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