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O cemu se radi?

Financirano kroz program EU Horizon 2020
za istrazivanje i inovacije

Na ovom projektu suraduje vise od 27
organizacija iz 10 zemalja

Ucestvuju 3 svjetionicka otoka: Bronholm
(DK), Madeira (PT), Unije (HR)

Trajanje projekta: 01. travnja 2019. do 31.
ozujka 2023. (48 mjeseci)

Ukupni proracun: 12.194.213,25 €

Ansulae

Maximizing the impact
energy approaches in

()~ |” 10V il l ‘(
the EU sslands



Glavni izazovi

15 milijuna
europskih gradana
Zivi na 2400
naseljenih otoka
EU-q, koji su obicno
izolirani energetski

mikrosustavi.

Vecina ovih
energetskih sustava
dijeli zajednicke
probleme ...

Trosak energije na otocima je 3 do 4 puta
veci nego na kopnu

Otocni energetski sustavi imaju 2 do 3 puta
veci ugljicni otisak od kopna

Do 10 puta veci gubici prijenosa energije od
prosjeka EU-28.

Otoci (pogotovo udaljeni) su ovisni o uvozu

energije, vise od 50% proizvodnje oslanja se
na fosilnim gorivima, sto ¢ini prosjecno vise

od 10% BDP-a otoka
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Maximizing the impact of innovative
energy approaches in the EU islands

Ciljevi projekta

Stvaranje pametnog otocnog ekosustava
Maksimiziranje energetske neovisnosti
otoka

Olaksavanje urbane inovacije i suradnje
Digitalna transformacija otoka
Poboljsavanje kvalitete zivota na otocima

INSULAE ¢e pridonijeti inicijativi Cista energija za EU otoke pruZanjem

alata za planiranje ulaganja (IPT) koji moze stvoriti akcijske planove
otoka za proizvodnju vlastite odrzive i jeftine energije.
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Prikupljanje podataka

Pametne platforme za pametne otoke



ve

r  the impact of innovat
energy approaches in the EU islands

Ekosustav pametnog otoka

Island Residents &
Experiencers

Feasibility Study Standards

Planning Smart Island Policy/Regulation
Consultancy Administrator Institutions

' ' Capital Services
Pzl Smart Island Operator j Other Partner
Institution Institutions
General Contractor + Partners

Software System Cloud Service Big Data Telecomm Hardware

Provider Integrator Provider Provider Operator Provider
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Pametne platforme za pametne otoke

Integrated ecosystem |
|

Open standardized device stack

APIs

Smart Island Platform

Network insights combined

IoT Al based Analytics

Global API interface and SLAs

1 1
1 1
Unique monetization capabilities HEP Devices VIOCL Devices ENT Devices

Xaas delivery model ‘
D O D

Service Provider Service Provider Service Provider
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Razumijevanje podataka

Jer glavne informacije su obic¢no prikrivene



Structures Can Hide
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Source: “Communities, modules and large-scale structure in networks” - Mark Newman
Source: “Hierarchical structure and the prediction of missing links in networks"; "Structure and inference in annotated networks” - A. Clauset, C. Moore, and M.E.. Newman.



Razumijevanje podataka pocinje sa
razumijevanjem procesa

Multi-related
Processes

—— Knowledge
Organizations =

¥ -
A KT

Business S S
Al X ‘\_‘ \
;"/77 Jl \ »\\ p N\

Processes T T s

On Stage

Behind the Scene

Data — p— ————
Structure

Ynsulacy



Procesi |

podaci
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Maximizing the impact of innov. ative

Faza 1. Odredite varijante ku¢anstava mapiranjem svih
uredaja povezanih s njihovim karakteristikama i
ponasanjem (npr. karakteristike perilice rublja i na¢ina
koriStenja);

Faza 2. Odredite ciljeve (npr. energetska ucinkovitost i
smanjenje troskova naspram otpornosti);

Faza 3. Analiza potreba korisnika u vezi s konkretnim
scenarijem koristenja (npr. starije osobe koje stalno zZive
same na Unijama, mladi bracni par s aktivnim zivotnim
stilom koji povremeno dolazi na Unije, mlada obitelj s
dvije male bebe koje se Zele preseliti na Unije itd.);

Faza 4. Izraditi pouzdan model ku¢anstava Unije i '
scenarija koristenja;

Faza 5. Analiza koristi i troskova predlozenog pristupa za
otocane sudionike. ,

o
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HOUSEHOLD APPLIANCES

Device
characterization

(load,
consumption)

Device Household Household
analysis consumption production
profile profile
calculation calculation

External data Household ]
e Habits
(Weather, Characterisation ; .
analysis
Energy (nr. People,
pricing) people habits)
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Smart
Home
Automation

ML / Optimisation
algorithms




Electro in kWh Gasin m3

Num Day Ovens and Heating Air Dough . . . Ovens and Heating Air
Day Month Year Date L. . Ventilation | Refrigeration Other All L. Other All
week week stoves conditioning mixers stoves conditioning
1 4 1 1 2020 1.1.2020 1,02 0,96 0,48 0,78 0,78 0,18 2,52 0,96 0,66 0 0 0 0,06 1,008
1 5 2 1 2020 2.1.2020 1,68 1,14 0,78 0,9 0,9 048 3,528 1,02 0,6 0 0 0 0,18 1,08
1 6 3 1 2020 3.1.2020 1,38 0,9 0,48 0,72 0,54 0,18 2,52 2,04 1,02 0 0 0 0,06 1,872
1 7 4 1 2020 4.1.2020 1,74 1,08 0,78 0,54 0,42 0,24 2,88 1,26 1,2 0 0 0 0,3 1,656
2 1 5 1 2020 5.1.2020 1,5 0,66 0,9 0,6 0,24 0,36| 2,556 0,9 1,26 0 0 0 0,18 1,404
2 2 6 1 2020 6.1.2020 1,8 0,9 0,84 0,9 0,24 024 2,952 2,22 0,6 0 0 0 0,18 1,8
2 3 7 1 2020| 7.1.2020 1,08 1,2 0,48 0,9 0,3 0,18 2,484 1,38 1,98 0 0 0 0,06 2,052
2 4 8 1 2020 8.1.2020 1,38 1,14 0,84 0,54 0,84 0,36 3,06 1,44 1,44 0 0 0 0,18 1,836
2 5 9 1 2020 9.1.2020 1,02 1,14 0,66 0,78 0,48 0,12 2,52 1,26 1,08 0 0 0 0,3 1,584
2 6 10 1 2020| 10.1.2020 0,9 0,84 0,72 0,84 0,24 024 2,268 1,98 0,84 0 0 0 0,3 1,872
2 7 11 1 2020| 11.1.2020 0,9 1,2 0,54 0,66 0,72 0,48 2,7 2,22 1,26 0 0 0 0,3 2,268
3 1 12 1 2020| 12.1.2020 1,92 1,08 0,78 0,6 0,24 0,48 3,06 2,22 1,5 0 0 0 0,18 2,34
3 2 13 1 2020| 13.1.2020 0,9 0,96 0,84 0,84 0,84 0,36 2,844 1,44 0,78 0 0 0 0,24 1,476
3 3 14 1 2020| 14.1.2020 2,04 1,08 0,78 0,48 0,3 0,42 3,06 0,9 1,98 0 0 0 0,18 1,836
3 4 15 1 2020| 15.1.2020 1,56 0,72 0,72 0,84 0,9 024 2,988 2,16 0,78 0 0 0 0,24 1,908
3 5 16 1 2020| 16.1.2020 1,8 1,02 0,78 0,54 0,78 012 3,024 2,22 1,5 0 0 0 0,06 2,268
3 6 17 1 2020| 17.1.2020 2,04 0,72 0,72 0,9 0,9 0,42 3,42 2,28 1,62 0 0 0 0,24 2,484

Nekoliko tipi¢nih uredaja modelirano je na temelju prikupljenih
podataka o potrosnji i informacijama dobivenim od proizvodaca

Pametni kuc¢ni iredals

Identificirani su obrasci koristenja

uredaji

ML model se koristi za daljnje identificiranje skrivenih odnosa i
predvidanje buduce potrosnje
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INSULAE - Pekara Crosta, Unije  Hectr. twn: - o21¢ EE Date Choice: 31 October
’

MENU WEEK MONTH YEAR Yearbudget  1.000,00 € 2021
EE Dashboard ELECTRO / GAS CHANGES TO COSTS EVALUATION OF COSTS
;.:; Costs
i Total: M Electro
€ 798,83 B Gas 34,65%
IE]  Rooms +/- IN PERCENTAGES

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug S5ep Oct Nov Dec

B . -
&3 Emissions

2020 2021
M Statistics W Date Choice
EQUIPMENT ACTIVITY BUDGET LOAD CO2 EMISSIONS / ENERGY CONSUMPTION
o ; CO2 EMISSIONS
ens an
cToves 282 € 100% FACT NORM
Heating Air _
conditioning 223 € 3674kg 5000kg
Ventilation 89 €
DT S 87 € ENERGY CONSUMPTION In kWh
80 % ELECTRIC POWER GAS
Refrigeration 69 € |
BUDGET in € 1000 2729kW 1883kWh
Other 50 € year
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Dashboard

Costs

Equipment
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Emissions

INSULAE Energy consumption = Pekara Crosta, Unije

WEEK

COSTS

80,00 €
70,00 €
60,00 €
50,00 €
40,00 €
30,00 €
20,00 €

10,00 €

MONTH

2020
593,27 €

YEAR

2021

798,83 €

DIFFERENCE
205,56 €

CHANGES
34,65%

February
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July August

M Electro m Gas

September
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November December

2021
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Dashboard

Costs

Oprema

Rooms

Emissions

INSULAE Energy consumption = Pekara Crosta, Unije

WEEK MONTH YEAR October 2021
EQU I P M E NT Refrigeration
SEPTEMBER CURRENT MONTH DIFFERENCE CHANGES
24,6 KWh 26,8 kWh 2,2kWh 8,94%

1,6

i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Oct Oct Oct Oct Oct Oct Oct Oct Oct Oct Oct Oct Oct Oct Oct Oct Oct Oct Oct Oct Oct Oct Oct Oct Oct Oct Oct Oct Oct Oct Oct

M Electro W Gas
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Dashboard

Costs

Equipment

Prostorije

Emissions

INSULAE Energy consumption --= Pekara Crosta, Unije

WEEK

ROOMS

Pekara
Trgovina
Ured
Skladiste

Skladiste

MONTH
0 - 1kWh
1 2 3 4

VEAR October 2021 |a

Heat map of energy consumption in rooms

SEPTEMBER CURRENT MONTH

1-2kWh D 2 - 3kWh . 3 - 4kWh . >A4kWh

7 8

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
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Insulae energy consumption - Pekara Crosta, Unije

MENU WEEK MONTH YEAR October 2021 |ae
U5 Dashboard EMISSIONS O CARBON @ ENERGY
SEPTEMBER CURRENT MONTH THRESHOLD CHANGES
-: Costs 261,04 kg 258,24 kg ZZOE -1,07% V
450
¥ Equipment 400
N 350
Il.]  Rooms
300
250
Emisije
200
150
100
50
0
7 4 ® vy ®m © o ® o g gy g T Q8 5 R A K] F Y N I A & K 8 8 8 N
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Analiza podataka

... i naravno primjena zakljucaka!



Korisnicki

profili

Maximizing the impact of innovative
energy approaches in the EU islands

Tipicna modelirana “kucanstva” predstavljaju

tri najcesca slucaja u Hrvatskoj i na Unijama (i

otocani ili turisti):

1. Obitelj srednjih godina sastavljena od 4
osobe (roditelji i dvoje djece), u kojoj se
dob roditelja krece od 30 do 50 godina;

2. Stariji par, gdje oboje imaju preko 65
godina;

3. Mladi putnik samac, Cija se dob krece od
24 do 40 godina.

o
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Maximizing the impact of innovative
s in the EU islands

)l?\stuI@

» Scenarij AS-IS: predstavlja stvarno stanje (dakle
ljudi koji zive u kuc¢anstvu sa svojim standardnim
ponasanjem);

* Planirani scenarij: korisnici iskoristavaju
jednostavne funkcije upravljanja energijom kao
sto je ukljuCivanje pametnih uredaja kada je

S|uéaje\/i energija jeftinija;

* Optimizirani scenarij: korisnici u potpunosti
koriste naprednu uslugu upravljanja energijom
koju pokrecu algoritmi optimizacije i mogucnosti
ML/AI.

e Ovaj scenarij donosi najvece prednosti, ali /
korisnici ne mogu slobodno koristiti uredaje

4

Korisnicki
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Preliminarni rezultati

Scenario Conaijvr::)tlon Pr(::‘tljvcl:)lon Cost (kn) Sa(‘|l(|:)gs
- Middle |AS-IS 224 0 196 0
Neki, vrlo aged  |oroqud | 216 0 o | 2
rani rezultati i 0| 1835 | L34
Elederly |AS-IS 176 0 154 0
( mali couple Ischeduled 168 0 126 28
Optimized 168 0 142,8 11,2
Uuzora k ! ) Single  |AS-IS 168 0 147 0
Scheduled 160 0 120 27
Optimized 152 0 129,2 17,8




/\@
)s?\.svl'aeb)

he impact of innovative
energy approaches in the EU islands

|zazov

Za sada mali uzorak podataka (broj povezanih GW i ukupno trajanje akvizicije podataka)

Snimanje podataka zapocelo je relativno kasno u projektu
Uredaji nisu aktivni cijelo vrijeme (kuce su zatvorene na kraju sezone — struja isklju¢ena)
Nema proizvodnje energije u individualnim kuc¢anstvima na Unijama

Instalacija otocCkog baterijskog postrojenja odgodena za 2022.

Glavna otoCna solarna elektrana odgodena za sredinu 2022.
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* Predlozena metodologija se Cini valjanom

* Potrosnja energije pametne kuée/zgrade moze
se postiCi i bez velikih promjena navika

Za kIJ U éa k U stanovnika kucanstva.
ovoj fazi

e Tehnologija je samo jedan dio (iako znacajan),
ali sposobnost prihvacanja potpuno drugacijeg
p rojekta pristupa koristenju uredaja je kljucna
* Prvi rezultati su ohrabrujuci pa se veselimo
| nsu ‘ae sljiedecih 12 mjeseci za kompletno prikupljanje i
analizu podataka

* Prosirenje projekta vjerojatno je potrebno za

o

»
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prikupljanje relevantnijeg uzorka podataka /



Pratite nas za dodatne rezultate projekta!

nttps://insulae.wp.fsb.hr/

nttps://www.insulae.dynu.net/public

nttps://www.insulae.dynu.net/users/iot-dashboard

Disclaimer excluding Agency responsibility
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